Inwestor: Areszt Sledczy w Katowicach, ul. Mikotowska 10A;
40-067 Katowice

Projekt: Projekt architektoniczno-budowlany tgczenia cel
mieszkalnych z wydzieleniem kacikdw sanitarnych

Stadium: Projekt architektoniczno-budowlany — branza
konstrukcyjna

OBLICZENIA STATYCZNE

1.Podstawa opracowania

* Projekt architektoniczny, opracowywany przez mgr inz. arch. Jolante
Krawczyk - Pracowania Architektury i Rekodzietfa

* Inwentaryzacje obiektu.

2.Stan obecny

Budynek Aresztu Tymczasowego jest istniejgcym obiektem w konstrukcji
murowanej. Stropy w czesci ulegajgcej modernizacji SA typu sklepien
tukowych murowanych, opartych na $cianach murowanych badz
podciggach.

3.Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuj konstrukcje nowych nadprozy,
umozliwiajgcych tgczeni pomieszczen dotad rozdzielonych.

4.Konstrukcja nadprozy.

Przyjeto nadproza w konstrukcji stalowe;.

Nadproza stalowe bedg zabudowywane w bruzdach wykutych w
istniejgcych Scianach.
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5. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

Przyjeto nadproza w konstrukcji stalowe;.

Zestawienia obcigzen (charakterystycznych).

Obcigzenia dziatajgce na poziomie stropu lll pietra
Obcigzenie pokryciem dachdéwka karpiowka: q1k)0)=0,95 kN/m2
Pochylenie potaci 45° ©q1k=0,95/cos45’= 1,35 kN/m2

Wiezba dachowe drewniane o rozpietosciach obl;liczeniowych L="6,5m
(rozstawy stupdéw) (PN-82/B-02001) gq2k=~0,10 kN/m?2

Obcigzenie dachu sniegiem (strefa Il, PN-EN-1991-1-3:2005 Eurokod 1):
s1k=s2k=0,28 kN/m2

tgczne obcigzenia na strop nad lll pietrem (przyjmowane do dalszych
obliczen):

>qk=1,35+0,10+0,28=1,73 kN/m2
>q=1,35%(1,35+0,10)+1,50*0,28=2,38 kN/m2

Obcigzenie uzytkowe poddasza

Wg dawnej PN-82/B-02003 gk=0,50 kN/m2.

Obcigzenie uwzgledniane tylko dla stropow nad Il pietrem.
Obcigzenia ciezarem muréow

Konstrukcja z cegty ceramicznej petnej.

Przyjeto dla konstrukcji muru facznie z wyprawami pg1,9 t/m3 -
gk=19,0kN/m3
- g=1,35*19,0=25,7 kN/m3

Obcigzenia podtdg

Konstrukcja podfogi
Ptytki ceramiczne: 0,02*23, = 0,46 kN/m2
Wylewka 3cm: 0,03*22,0 = 0,66 kN/m2
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Styropian 5cm: 0,05*%0,445 =0,03 kN/m2
Wylewka wyréwnawcza 5cm: 0,05*220 =1,10 kN/m2
RAZEM: 2q2k= 2,25 kN/m2

Obcigzenie konstrukcjg stropu

Przyjeto dla konstrukcji stropu (ceramika z wyprawami i wypetnieniami)
Ps1,9 t/m3 = gk=19,0kN/m3. Obcigzenie nadproza bedzie stanowi¢
taczne pole przekroju obcigzajgcego nadproze (bez potracenia tacznej
grubosci warstw konstrukcji podtogi j/w, tzn. bez potracenia 10cm)
przemnozone przez przyjete usrednione dla konstrukcji z cegty i wstawek
betonowych p¢1,95 t/m3 = qk=19,5kN/m3.

Obcigzenie uzytkowe stropu

Wg PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1 gk=1,50...2,00 kN/m?2, zalecane
qk=2,00 kN/m2.

UWAGA! Poniewaz brak rozeznania dot. wewnetrznej budowy stropu
tukowego murowanego przyjeto zatozenie, ze ciezar stropu obcigzajacy
nadproze bedzie obliczany przez przemnozenie powierzchni
przynaleznego fragmentu obcigzajgcych stropow przez sredni ciezar
przyjety pe1,95 t/m3 2> gk=19,5kN/m3 (dla Il pietra przyjeto
gk=19,0kN/m3 (brak nadlewek betonowych na stropie)
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Nadproza Il pietra.
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Poz.3.1,3.2, 3.3, 3.4i3.5
16554 41684
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Obcigzenia nadproza:

Z poddasza: q’k=1,73kN/m2*1,68m= 2,91 kN/m
Obcigzenie poddasza uzytkowe: q”’k= 0,50 kN/m?2

Ciezar konstrukcji: 9’"’k= 0,68m2%*19,0 kN/m3= 12,92 kN/m

Obcigzenie charakterystyczne rownomierne:
>gk=2,91+0,50+12,92= 16,33 kN/m
Obcigzenie obliczeniowe rdwnomierne:

>q=1,35%(2,91+12,92)+1,50*0,50= 18,19 kN/m

Dtugos$¢ nadproza: L=1,95m

Dtugosc¢ obliczeniowa nadproza: Lop=1,1*1,95=2,15m

Przyjeto nadproze z 2 szt. belek stalowych.

Q=18,19 kN/m

L=2,15m

M=10,51 kNm = M(1)=10,51/2=5,3 kNm na pojedynczg belke
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R=19,55 kN = R(1)= 19,55/2= 9,8 kN na pojedyncza belke

W poz.3.1 w scianie gr,44cm (tgcznie z tynkami) musi sie zmiescic
przewdd wentylacyjny 14x14cm, co ogranicza dopuszczalng szerokos¢
potki belki stalowe;.

ZGINANIE JEDNOKIERUNKOWE WZGLEDEM 051 X
DLACI00 [lx=2.15m, ly=1.07m ]
[ M= 5,30kNm, My= 0,00kNm, N=0,00kN ]

JEST:
M = 8.86 kNm
ql= 084

MNAfpLxMm)= 072 < 1

PARAMETRY PROFILU

FROFIL POFRAWNY

Profil Diugosc Wyboczeniowa Sily Wewnetrzne I WYNIK I

Typ lc w) xm] | 2,15 Mx fkhim] | 5.3

L T :—: Dpis...

Rozmiar (100 lyfnl | 1.07| My [cNm] | 0,00| .

Stal 3 v N N 0,00| s
MATERIAL : Stal: St3 fd = 215,00 MPa )
PRZEKROJ: C100
DLUGOSC WYBOCZENIOWA : Ly=2,15m Ly = 1,07 m=1/2*Lx
SILY WEWNETRZNE :

N = 0,00 kN M, =5,3 kNm My, = 0,00 kNm
JEST :

ZGINANIE WZGLEDEM OSI X:
er=aprXxfd= 8,86 kNm oy = 1

¢ = 0,84
N/(d Mry)=0,72 < 1

PROFIL POPRAWNY !!! Usztywnienie w % rozpietosci
Szerokos¢ potki belki C100 — bf=50mm
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Temat:  Zakiad karny Katowice .
Obiekt: Nadproza lll pietra 15 Wykresy sit wewnetrznych
Element: Poz. 3.1...3.5 - obc. na jedng belke
opracowanie gutorskie mgr iz, T Zamorski wg PN-90/8-03200 e \
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE 5 — —
Lp. | Schemat [ Wartose [af (cikns) 22 (odkeng)| & | ™~ =—Mx[kNm]=
KN, kN, kNm m m -
1 || 910 * * s — 3-::_’ —Qx[kN]=
2 |=ag— 0,00 _ ™
3 hiIce= * * -10
4 |reEpmm— * * .
3 e =saniilit] * * 0 0, 02 0.3 0.4 05 0.6 07 03 0.9
yi-$r= | 6 | 122 . Xt
1,38 | 7 j="— 1,22 - Diugosé belki L [m}= 2,15 yf= 1,38 as= 1
8 ==t 5,00 = |sity wewngtrzne: Vxmax (na 0dc.0,3..0,7L) [kNJ= 3,91
R — 0,00 | RLuNJ= 9.8 Mx [kNm}= 5,26 My [kNmj= 0,00 RP [kN]= [kNJ= 9.8
0,00 10 [32=—— 0,00 x x Typ podparcia koncow belki (odpowiedni typ zaznaczy¢ "17) Kontrola!
Propozycje| 11 4::@'— 0,00 0,00 * X X X X Musi byé "1
0,00 12 |[——p) 0,00 * * A A 1 A X 0 X A 0 X X 0 1

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Lp. | Schemat | Wartos¢ |a1{od kws) |82 { od kws)
KN, kN kNim m m

1 |mmmEmm. 910 * *

2 [T oo0 0,00 al=a2?

3 [F=—/| o0 - -

4 |FEEE 000 * al=a2

5 |==cTI3| 0,00 * *

6

7

8 |[==—] o000 500 al=L/2

9

10

11

12

~

DOBOR PRZEKROJU (w tablicy glownej)

Maksymalny moment Mx

¥f= 1,38
Mx{obl) [kNm]= 5 26
Mx({obl) [daNcm]= '52 581
Mx(k) [kNm]= 3,81
Mx(k) [daNcm]= 38 102
Ugiecie belki [cm]
E [daN/cm2]= 2 100 000

[x [cm4]= 206,0

Wx [em3]= 41,2

1* UWAGA!
Ip *
*
IPE 5 VW gtdwnej tablicy dla
THEB obliczenia ugiec belki
C 100 moze byc
- zadeklarowany tylko
Cp jeden typ przekroju w
CE * wierszach 350...356
| Alem2]  Ix[emd4] Wxfem3] lyfem4] Wy[em3]
135 206,0 41,2 29,3 85

y [cm]= 0,42

L [m]= 2,15
aS= 1,00

Diugosé obliczeniowa belki

L [em]= 215

Naprezenie c max w_belce [daN/cm2]
Gmax= 1 276

Przyjeto C100 pod warunkiem zabezpieczenia przed

wyboczeniem skretnym
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Nadproza Il pietra.
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W poz.2.1i 2.2 w Scianie gr,29cm i 43cm (tgcznie z tynkami) musi sie
zmiesci¢ przewdd wentylacyjny 14x14cm, co ogranicza dopuszczalng
szerokos¢ potki belki stalowej.
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Obcigzenia nadproza:
Obcigzenie uzytkowe stropu

Wg PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1 gk=1,50...2,00 kN/m2, zalecane
gk=2,00 kN/m?2.

Ciezar konstrukcji: 9"’k=0,83m2*19,5 kN/m3= 16,2 kN/m

Obcigzenie charakterystyczne rownomierne:
2qk=16,2+1,655*2,00=16,2+3,3= 19,5 kN/m

Obcigzenie obliczeniowe rownomierne:
>2q=1,35*16,2+1,50*3,3= 21,9+5,0=26,9 kN/m
yf=26,9/19,5=1,38

Dtugos$¢ nadproza: L=1,92m

Dtugosc¢ obliczeniowa nadproza: Lop=1,1*1,92=2,11m
Przyjeto nadproze z 2 szt. belek stalowych.

Q=26,9 kN/m
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L(obl)=2,11m

WSTEPNIE:

M=14,97 kNm = M(1)=14,97/2= 7,5 kNm na pojedynczg belke
R=28,37 kN = R(1)= 28,37/2= 14,2 na pojedyncza belke

W poz.2.1 w Scianie gr,29cm (fgcznie z tynkami) musi sie zmiescic
przewdd wentylacyjny 14x14cm, co ogranicza dopuszczalng szerokosé
potki belki stalowej.

ZGINANIE JEDNOKIERUNKOWE WZGLEDEM OS5I X
DLACI2D [be=2.11m, ly=1,05m ]
[ Me=7,50kNm, My= 0,00kNm, N=0.00kN]

0,83
ApLx Mreh= 069 = 1

PARAMETRY PROFILU

FROFIL POPRAWNY

Profil Dlugesc Wyboczeniowa Sily Wewnetrzne I WYNIK I
Ty c v 211]  Mxkhml [ 75| =
Rozmiar | 120 W Ly [m] |j| My JcNm] |ﬁ' _
Stal % NKN [ 0.00] e

Mn ke

OBCIAZENIA : ZGINANIE JEDNOKIERUNKOWE WZGLEDEM 0SI X

MATERIAL : Stal: St3 fd = 215,00 MPa
PRZEKROJ: C120
DLUGOSC WYBOCZENIOWA : Ly=2,11m Ly=1,05m
SItY WEWNETRZNE :

N = 0,00 kN My=7,5kNm M, =0,00 kNm
JEST :

ZGINANIE WZGLEDEM OSI X:
Mry = ap x Wy xfd = 13,05 kNm ay=1

¢ = 0,83

N /(b Mry)= 0,69 < 1

PROFIL POPRAWNY !!! — pod warunkiem zabezpieczenia na
wyboczenie skretne
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Temat:  Zakiad karny Katowice .
Obiekt: Nadproza Il pietra P Wykresy sit wewnetrznych
Element PFoz. 2.1 s
opracowaniz auforskie mar inZ. T. Zamorski wg PN-90/B-03200 o \\.,__
- : —
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE s D
Lp. | Schemat | Wartosé [a7 (sikws) |22 (w0em)| & T —Mx[kNm]=
kN, kN, kN m m -

LAY, y R —
1|y 13,50 * : — C =—Qx[kNI]=
2[R 0,00 -1 —

3 piCromo. * 15 —
4 |aEpE—— * .
5 | e h * * Q 0.1 0.2 02 04 0.5 0.6 o7 0.8 0.3
Yf_ér: [ 4_n-r_‘fﬁ{tr:.f 1,22 * xiL
1,38 | 7 |[=t— 122 . Dlugosc befki L Jmj= 2,11 yi=1,38 [ s= 1
8 ==t 5,00 = |sity wewnetrzne: Vimax (na odc.0,3.0,7L) [iiNj= | 5,70
[ — 0,00 * RL [kNJ=14,2 Mx [kNm)= 7,51 My [kNmj}= 0,00 RP [kN[= [kNJ= 14,2
0,00 10 [#=——| 0,00 * * Typ podparcia koncow belki (odpowiedni typ zaznaczyc " 1) Kontrola!
Propozycie| 11 l—=——$"—| 0,00 0,00 * X X X__ X Musi byt 1"
0,00 12 |[——=3] 0,00 * = |a A 1 A X 0 X A 0 X X 0 1
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE DOBOR PRZEKROJU (w tablicy gtownej) Maksymalny moment Mx
Lp. | Schemat | Wartosé |af (odlusj) |22 ( odlaws) Ij* UWAGA! 4f=1,38
KN b fNen m m Ip* Mx(obl) [kNm]= 7,51
| || 4350 % IPE * W Mx(obl) [daNcm]= 75 129
< — —*W gtdwnej tablicy dla ac
2 AT 0,00 0,00 al=a2 IHEB obliczenia ugied belki Mx(k) [kMm]= 5,44
3 [F===—| g0 = = C 120 mﬂﬁlbv'f : Mx(k) [daNem]= 54 441
5 . |ZadeKlarowan o o = S
4 |[PEEEYC g0p @ al=a2 Cp* Edeity prfet:mj“w Ugleme belki [cm]
5 |=mzH| 0,00 = * CE * wierszach 350...356 E [dah/cm2]= 2 100 000
6 Ix [cm4]= 364.0
7 [ Afcm2] | Ixfemd] |Wxfem3] | lyfcm4]  Wyfcm3] Wx [cm3]= 60,7
8 |===2—1] 0,00 % al=L/2 [ 170 364,0 60,7 432 11,1
9 y [cm]= 0.33
10 Diugosé obliczeniowa belki Naprezenie o max w belce [daN/cm2]
1 L [m}=|2,11 L [em]= 211 Gmax= 1 238
12 asS= 1,00

Musi by¢ zachowany wewnetrzny przeswit #14cm (dla wentylaciji)
UWAGA!!!!!

Przed wykonywaniem przebicia sciany
musi by¢ wykonane przebicie na lll
pietrze !!! W przeciwnym wypadku
halezy doliczy¢ obciagzenie
niewyburzong scianag lll pietra.

Nadproze obcigzone z géry murem |l pietra o grubosci 0,44m (z tynkami).
Dtugosc¢ obliczeniowa nadproza: Lop=2,11m

Obcigzenie trdjkatne klinem o pochyleniu 60°.
Wysoko$¢ klina H=(L/2)*tg60°= (2,11/2)*1,73=1,83m
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Ciezar muru: gk=19,0 kN/m3; g=25,7 kN/m3

Obcigzenie charakterystyczne tréjkatne klinem z muru:
gk(max)=S*H*19,0= 0,44*1,83*19,0= 15,3 kN/m

Obcigzenie obliczeniowe tréjkatne klinem z muru:
g(max)=S*H*25,7=0,44*1,83*25,7= 20,7 kN/m

Temat: |l pietro )
Ohiekt: | Areszt sledczy Katowice % Wykresy sit wewngtrznych
Element: Poz.2.1 - z obcigZeniem Sciang wyisza 2
quAnTrANS ANEkis morind 7. Zamarski w B0 E-03200 m ‘h:-h"“\.._
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE ® —
Lp. | Schemat| Wartost [l [caing ) [a2(caiens)| & . —Mx[kNm]=
him K kKm i) L é_ . i
T || 2640 D = ES = = = Qx[kN]=
2 | 0,00 3,45 N .
3 mb—_ * * = -
4 [sep=—=] 2070 * = w
E_ .'nv—""-'_‘! £ 3 t a s oz L%} n3 us e ar a ag
yisr=| & |remii 122 + i
1,38 | 7 lp— 120 : Diugost belki L fmj= | 2,77 ¥r=1,38 zs= 1
a8 |r=t— 5.00 = |Sity wewnetrzne: Viemax (na ode.0,3_0,7L) [kN}= | 18,34
i —— 0,00 = BL [kNj= 39,3 Mx [kNm)= | 22,65 My [kNmj}= | 0,00 R [kN]= 'kNj= 39,3
0,00 1 [¥#E—— 0,00 * B Typ podparcia koricow belki fodpowiedni typ zaznaczyé * 17 Konirola!
Propozycie] 11 {::aL 0,00 0,00 £ X X X X Musi by "™
| 0,00 12 |——=3] 0,00 = = A A 7 A X i} X A ] X %X B 1

Mmax= 22,65 kKNm—-> na jedng belke M(1)=22,65/2= 11,4 kNm
JEINANIE JEDNOKIERUNKOWE WAGLEDEM OS] X

DLACIAD [lk=21Tm, ly=211m ]
[ Mx=11,40Nm, My=000Nm, N=000N ]

JEST:
Mre = 32,25 kNm
L= 057

M/ (ple Mg = BE2 < 1

Fill I ERRSIELL | FROFIL POFRAWMNY
Profil Dlugose Wyboczeniowa Sily Wewnetrzne | WYNIK
Typ C e L [m] 21 M e Mm] 114 r -— !
e [100 v| iy bt E
; ————~ Do plikw. ..

sl [s3 v N N

OBCIAZENIA : ZGINANIE JEDNOKIERUNKOWE WZGLEDEM OSI X
MATERIAL :  Stal: St3 fd = 215,00 MPa

PRZEKROJ: C180

o
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DLUGOSC WYBOCZENIOWA :

SILY WEWNETRZNE :

JEST :
ZGINANIE WZGLEDEM OSI X:
Mry = ap x Wy x fd = 32,25 kNm g, = 1

QL =
N/ (L Mry) = 0,62 < 1

PROFIL POPRAWNY !!!

0,57

N = 0,00 kN

Ly=2,11m

Ly=2,11 m

My = 11,4kNm M, = 0,00 kNm

"

DOBOR PRZEKROJU (wiablicy glownej)

=
Maksymalny moment Mx
+i= 1,38
Ix{obl) [kNmj= 22,85
Mx{obl) [daNcm]= 226 501
Mack} [kNm= 15,41
Mx(k) [daNcm]= 164 134

1* UWAGA!
Ip*
IPE* W gtewnej tablicy dla
g obliczenia ugiec
IHEB belki {obok) moze byc
C180 zadeklarowany tylko
T = ___ |ieden typ przekroju
—CL W wierszach
CE* 350...358
Afem2] | kjcmd] | Wifcm3] | fyicmd 3,
28.0 1 350,0 150.0 114.0 224

Ugiecie belki [cm]
E [daM/cm2]= 2 100 000
be [cmd]= 1 350,0
W [cm3l= 1500
wl=1/ 708
¥ [cm]= 0,30

QOBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Lp. | Schemat| Warto&¢ (a7 (odleng ) |62 (00 lzng )
KNm K EAm m m

1 || 2580

2[R 0,00 0,00 al=az

3 [E===—01| g

4 =T o7 a1=a2

§ |—=xi .00 :

8

7

8 ==t a00 500 | al=Lz

g

10

11

12

D+ugoé?: obliczeniowa belki
L [mi= 2,11 L [cm]=1211

as=[100

Naprez'erﬁe‘s maxw belce [daN/cm2]
amax= 1510

Poniewaz nie ma gwarancji ze nadproze w istn. Scianie powyzej (na
lll pietrze) zostanie wykonane wczesniej, ani ze pdzniej ktos z
powrotem nie zamuruje tam przejécia przyjeto C180
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Obcigzenia nadproza:
Obcigzenie uzytkowe stropu

Wg PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1 gk=1,50...2,00 kN/m2, zalecane
gk=2,00 kN/m?2.

Ciezar konstrukcji: 9"’k=0,84m2*19,5 kN/m3= 16,4 kN/m

Obcigzenie charakterystyczne rownomierne:
2qk=16,4+1,67*2,00=16,4+3,3= 19,7 kN/m

Obcigzenie obliczeniowe rGwnomierne:
2q=1,35*16,4+1,50*3,3=22,1+5,0=27,1 kN/m
yf=27,1/19,7=1,38

Nadproze obcigzone z géry murem |l pietra o grubosci 0,455m (z
tynkami).
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Dtugos$¢ nadproza: L=1,63m

Dtugosc¢ obliczeniowa nadproza: Loy=1,1*1,63=1,79m

Obcigzenie trdjkatne klinem o pochyleniu 60°.
Wysokoé¢ klina H=(L/2)*tg60°= (1,79/2)*1,73=1,55m
Ciezar muru: gk=19,0 kN/m3; q=25,7 kN/m3

Obcigzenie charakterystyczne trojkatne klinem z muru:
gk(max)=S*H*19,0= 0,455*1,55*%19,0= 13,4 kN/m
Obcigzenie obliczeniowe trdjkatne klinem z muru:
g(max)=S*H*25,7= 0,455*1,55*%25,7= 18,1 kN/m

Temat: | Zaktad karny Katowice . MATERIAL:

Obiekt: |Nadproza Il pietra - Wykresy sit wewnetrznych 5t05 t<16 0

Element: Poz. 2.2 St08 t<40 0

spracowanie autorshie mor . 1. Zamersk wy PA-B0B-03200 A ‘--...\ 535 1=16 1

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE 1 e~ St3s 16<t<40 | 0

Lp. | Schemat | Warto$¢ |af (ookeusi) |22 o isws) 8, —Mx[kNm]= St4 t<16 0

eNom, KN KNm m m 5 Sit4 t<40 0

1_|mmmmmy| 1360 -0 e e "] —Qx[kN]= 18G2 t<16 0

P i 0,00 . <~.,__ 18G2 16<t=30 | 0

e — 3 = — 18G2AVE<16 0

4 |meEgE—| 1510 . 16G2AV 16<i<30 | 0

5 | [ o1 0z 03 05 0 0T 0F 08 10HA(zimno) 0

yiér= | 6 |[—=gmim— 122 Xt 10HAfa goraco) | 0

1,38 | 7 |t — 1,22 Diugosé belki L [m]= 2,11 yi= 1,38 as=| 1 |r 0

= 5,00 Sify wewnetrzne: Vixmax (na 0dc.0,3..0,7L) fkNj= 11,85 R35 0

[ — 0,00 RL [kN]= 23,9 Mx [kNm}= 14,23 My [kNm}= 0,00 RP [kNJ=[kNJ= 23,9 Rd5 0

0,00 10 [=—— 0,00 = Typ podparcia koncow belki (odpowiedni typ zaznaczyc "1") Kontrolal | 12% 0
Propozycjs| 11 l==—2"—| 000 0,00 X X X Wi byt 4" fd [MPa]

000 | 12 |[—=p[ 0,00 x A A 1 A X 0 X A 0 X o0 1 215

PARAMETRY PROFILLI
Profil
Rozmiar :I-f.lﬂ' e
Stal 3 ]

ZGINANIE JEDNOKIERUNKOWE WZGLEDEM 051 X
[lx=211m, ly=1,06m ]

[ M= 14 30Nm, My=0.00kNm, N=0.00N]

DLAC140

JEST:
Mr = 18,58 kNm
pl= 004

FROFIL POPRAWNY

M {pLlx Mey= 0,92 < 1

Dlugose Wyboczeniowa

i
i

Sily Wewnetrzne

-
s

W[N]

OBCIAZENIA : ZGINANIE JEDNOKIERUNKOWE WZGLEDEM 0SI X
fd = 215,00 MPa

MATERIAL :

Stal: St3

WYNIK

™o

Do plikcw. ..
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PRZEKROJ: C140
DtUGOSC WYBOCZENIOWA :

SitY WEWNETRZNE :

N = 0,00 kN

JEST :
ZGINANIE WZGLEDEM OSI X:

Ly=2,11m Ly =1,06 m

M, = 14,3kNm M

y

er=aprXxfd= 18,58 kNm Oy = 1

¢ = 0,84
N/(d Mry)=1092 <1

= 0,00 kNm

PROFIL POPRAWNY !!! — pod warunkiem zabezpieczenia przed

wyboczeniem skretnym

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Lp. | Schemat | Wartosé |af (odiwsj) | a2 ( odfewsf)
KN, N KN m m m

{ Oy 43,60

2 [FRIT— | op0 0,00 al=a?

3 [F=—| (00

4 [P g4 = al=a2

5 |==mzh| 0,00 *

6

7

8 |==—1] 000 al=L/2

9

10

1

12

f=0,44cm = (1/480)*L

DOBOR PRZEKROJU (w tablicy gléwnej)

I* UWAGA!
I Ip :
IPE *
THEB *

W gtdwnej tablicy dla
obliczenia ugigc belki

C/140 moze byc
B zadeklarowany tylko
Cp jeden typ przekroju w
CE* wierszach 350...356

Maksymalny moment Mx
¥f=1,38
Mx(obl) [kNm]= 14,28
Mix(obl) [daNcm]= 142 838
Mx(k) [kNm]= 10,35
Mx(k] [daNcm]= 103 508

|A[cm2j Ix[cm4] | Wx[em3] ly[cm4] | Wyfcm3]

| 20,4 605,0 86,4 62,7 14,8

Ugiecie belki [cm]
E [daN/cm2]= 2 100 000
Ix [cmd]= 605,0
Wx [cm3]= 86,4

y [cm]= 0,44

Diugosé obliczeniowa belki
L [m]= 2,11 L [em]= 211
5= 1,00

Naprezenie c maxw belce [daN/cm2]
Omax= 1 653

Przyjeto C140 pod warunkiem zabezpieczenia przed
wyboczeniem skretnym

W poz.2.3 w $cianie gr,43cm (fgcznie z tynkami) musi sie zmiescié
przewdd wentylacyjny 14x14cm, co ogranicza dopuszczalng szerokos¢

potki belki stalowe;.
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Nadproza | pietra.

379

481

379

ro

Poz.1.1 jest obcigzona murem | pietra. Pozostate nadproza nie.
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Poz.1.1

Obcigzenia nadproza:
Obcigzenie uzytkowe stropu

Wg PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1 gk=1,50...2,00 kN/m?2, zalecane
gk=2,00 kN/m?2.

Ciezar konstrukcji: 9"’k=0,77m2*19,5 kN/m3= 15,1 kN/m

Obcigzenie charakterystyczne rownomierne:
2qk=15,1+1,64*2,00=15,1+3,3= 18,4 kN/m

Obcigzenie obliczeniowe rGwnomierne:
>2q=1,35*15,1+1,50*3,3= 20,4+5,0=25,4 kN/m
yf=25,4/18,4=1,38

Nadproze obcigzone z géry murem |l pietra o grubosci 0,27m (z tynkami).

Dtugosé nadproza: L=1,91m
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Dtugosc¢ obliczeniowa nadproza: Loy=1,1*1,91=2,10m
Obcigzenie trdjkatne klinem o pochyleniu 60°.
Wysokoé¢ klina H=(L/2)*tg60°= (2,1/2)*1,73=1,82m
Ciezar muru: gk=19,0 kN/m3; g=25,7 kN/m3

Obcigzenie charakterystyczne trojkatne klinem z muru:
gk(max)=S*H*19,0=0,27*1,82*19,0= 9,4 kN/m

Obcigzenie obliczeniowe trdjkatne klinem z muru:
q(max)=S*H*25,7=0,27*1,82*25,7= 12,7 kN/m

Temat: |l pietro ]
Obiekt: Areszt sledczy Katowice o Wykresy sit wewngtrznych
Element: Poz.1.1 - z obcigZeniem Sciang wyisza g
ONACTwANS VRIS moring T Zamarski wa PA-BE-03200 i -“"“-..__
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE i ﬁ"‘“-n-..,_‘h
Lp. | Schemat| WartoS¢ [af {oauswg } (a2 (oames )| & =x[kNm]=
KA KN ANm m m 2.2 = "‘\..‘_‘__ =
7 |eET==m|| 25,40 = * ~——— =T —(x[kN]=
7 | 0,00 2,45 = —
3 oo B % L 1=
—
4 |mEEEe—| 1270 ki i -
yisr=| & [Fesmim 1,22 * L
1,38 | 7 |ot— 122 . Diugosé belki L fm}= | 2,70 J ¥f=1,38 ms=| 1
5 |retn— 5,00 + Sify wewnetrzne: Vmax (ma odc0.3_0.70) [kNj= | 74,94
[ —— 0,00 i |RL [kNJ= 33,3 Mx [aNm= 18,67 My [iNm)= 0,00 Ao [kN]= kNJ= 33,3
0,00 10 |[#*——o/ 0,00 * B Typ podparcia konicow belki (odpowiedni typ zaznaczye * 1) Kontrola!
Propozycie] 11 ,E:ﬁ!— 00 0,00 2 X X X X Fusi by 4"
I 0,00 12 |m—hy 0,00 " * A A 1 A X 0 X A 0 X X (] 7
Mmax=18,7 kNm = na jedng belke M(1)=18,7/2= 9,4 kNm
FGEIMANIE JEDMNOKIERUNKOWE WZGLEDEM Q51 X
OLACTIZD  [l=210m, ly=105m]
[ Me=9 40Mm, My=000Nm, N=000kN]
JEST:
M= 13.06 kMm
pL= 0,83
WA pLx Mm)= 087 = 1
PARAMETRY PROFILU PROFIL PORRAWNY
Profil Diugose Wyboczeniowa Sily Wewnetrzne I WYNIK I
Typ C o Lz [m] 21 M Tl Mm] 94 - =
__ [ 2] L 84 o
Rozmiar [120 v Ly [mi] 1,05 My kNm] E—
= Do pliku....

Stal [5t3 vl N kN

-
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OBCIAZENIA : ZGINANIE JEDNOKIERUNKOWE WZGLEDEM OSI X

MATERIAL :
PRZEKROJ:

Stal: St3

C120

DLUGOSC WYBOCZENIOWA :

fd = 215,00 MPa

Ly=2,1m

Ly = 1,05 m=1/2"Lx

SILY WEWNETRZNE :

N = 0,00 kN My = 9,4 KNm My = 0,00 kNm

JEST :

ZGINANIE WZGLEDEM OSI X:
Mry = ap x Wy xfd = 13,05 kNm  ap =1

¢ = 0,83

N/ (@ Mry) = 0,87 < 1

PROFIL POPRAWNY !!! W > stezenie zapobiegajace odksztalceniom
skretnym

o
DOBOR PRZEKROJU (w tablicy glownej) Maksymalny moment Mx
I* UWAGA! yi= 1,38
Ip” Mx(obly [kNml= 18,67
IPE * W gtownej tsblicy dla | ppoapl) [daNem]= 186 690
P obliczenia ugiec r
C 120 zadeklarowany tylko Mx(k) [daNcm]= 135 283
jed kroj PR 2
cpt REE Ugiecie belki [cm]
CE* 350...358 E [daN/cm2}= 2 100 000
x [cmdl= 354,0
Alcm?] | bricmd] | W icms cmd cm3 Wix [em3]= 60,7
17.0 3640 60,7 432 11.1 wi=17 239
y [cm]= 0,88
Ze wzgledu na ugigcie zwigkszono przekréj do C140 )
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE DOBOR PRZEKROJU (w tablicy gtéwnei) Maksymalny moment Mx
Lp. | Schemat | Wartosé |27 (odlnsj) |22 ( odfensj) Il* UWAGA! +f=1,38
MmN | m m Ip* Mx(obl) [kNm]= 14,28
1 || 1360 IPE * W giounejtablicy aia | WX(ob]) [daNem]= 142 838
2 [FRT—] om0 000 | at=a? THEB * SbliczBhia ligiad ek Mx(k) [kNm]= 10,35
3 [F=—| (00 C /140 mﬂdiek lbyé 2 Mx(k] [daNcm]= 103 506
4 [P g4 = al=a2 Cp* J-Z:d:ni;i,wsg;,fmﬁ,w Ugiecie belki [cm]
5 |==mzh| 0,00 b CE* wierszach 350356 E [daN/cm2]= 2 100 000
6 Ix [crm4]= 605,0
7 | Afem?2] | Ixfem4] Wx[em3] Iy[cm4] | Wy[em3] Wi [cm3]= 86,4
8 |==—1] 000 al=L/2 [ 204 605.0 86,4 62,7 148
9 y [cm]= 0,44
10 Diugosé obliczeniowa belki Naprezenie o maxw belce [daN/cm2]
1 L [m]= 2,11 L [em]= 211 Gmax= 1 653
12 @s= 1,00

Ze wzgledu na ugiecie zwiekszono przekréj do C140
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DOBOR PRZEKROJU Charakterystyka Rozstaw Wykorzystanie przekroju (n<1, Ugiecie Masa w=MiWxs] Kt asal
Profil Afemz]  Befemd] Wefcm3] Iyjemd] Wy[em3]|esvenenm| gL |Bezsity V| ZsitaVv | femy 1] frgim] [dahrem2] |aeskmiy
1 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 2,10 #OTELD! | Siuse | #fgessd | #DZIELD! .-"?ﬂﬁi# 0.0 HER |
Ip * 0.0 0.0 a0 0.0 0.0 210 FOTELD! | SEeaee | #sEssd | #DZIELD! .-"?ﬂﬁi# 0.0 R |
IPE * 0,0 0,0 00 0,0 0,0 R e Y P
HEB * 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 3,10 | ecoeLo | seeees | aeesses | #DZiEL0) 7 meme| 0.0 e |
C /140 204 | 6050 | 864 527 14,8 2,10 0,820 1,28 1,20 050 7413 | 160 2633 | 1
E cp’ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 210 | +coeLo | seesess | seesess |#0ziEL0 |7 we| 00 s | a
CEIA 0.0 0.0 a0 0.0 ! 0.0 2,10 #OTIELD! | EduaEs | #dsdesd | #D2IELD) f'ﬂ#ﬁ# 0.0 R |

Przyjeto C140 pod warunkiem zabezpieczenia przed
wyboczeniem skretnym

W poz.1.1 w scianie gr,29cm (tgcznie z tynkami) musi sie zmiescié

przewdd wentylacyjny 14x14cm, co ogranicza dopuszczalng szerokos¢

potki belki stalowej. Ceownik C140 ma bf=60mm — przewod

wentylacyjny musi by¢ miejscowo nieco zwezony.
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Poz.1.2

Obcigzenia nadproza:
Obcigzenie uzytkowe stropu

Wg PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1 gk=1,50...2,00 kN/m2, zalecane
gk=2,00 kN/m?2.

Ciezar konstrukcji: 9"’k=0,82m2*19,5 kN/m3= 16,0 kN/m

Obcigzenie charakterystyczne rownomierne:
2qk=16,0+1,645*2,00=16,0+3,3= 19,3kN/m

Obcigzenie obliczeniowe rdownomierne:
>2qg=1,35*16,0+1,50*3,3= 21,6+5,0=26,6 kN/m
yf=26,6/19,3=1,38

Dtugos$¢ nadproza: L=1,91m

Dtugosc¢ obliczeniowa nadproza: Lop=1,1*1,91=2,11m
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Przyjeto nadproze z 2 szt. belek stalowych.

Q=26,6 kN/m

L(obl)=2,11m

WSTEPNIE:

M=14,8 kNm - M(1)=14,8/2= 7,4 kNm na pojedynczg belke
R=28,1 kN - R(1)= 28,1/2= 14,1 na pojedynczg belke

ZGINANIE JEDNOKIERUNKOWE WZGLEDEM 051 X
DLACI2D [le=211m, ly=1,06m]
[ Mx=7.40kNm, My=0.00kNm, N=D0.00kN ]

JEST:
Mre= 13,05 kNm
pl= 0,83

N/ fplx Meg= D62 < 1

PARAMETRY PROFILU |

FROFIL FOPRAWNY

Praofil Diugose Wyboczeniowa Sity Wewnetrzne I WYNIK I

T o e s —

T = [ -Cl-pis... _

Romiar [120  v| Lyl My him] —

sa [sa V] NN —_—
OBCIAZENIA : ZGINANIE JEDNOKIERUNKOWE WZGLEDEM OSI X
MATERIAL :  Stal: St3 fd = 215,00 MPa
PRZEKROJ: C120
DLUGOSC WYBOCZENIOWA : Ly=2,11m Ly = 1,06m=1/2*Lx
SILY WEWNETRZNE :

N = 0,00 kN My =7.4kNm My = 0,00 kNm

JEST :

ZGINANIE WZGLEDEM OSI X:
Mry = ap x Wy xfd = 13,05 kNm o =1

¢ = 0,83

N/ (@ Mry) = 0,68 < 1

PROFIL POPRAWNY !!! — przy stezeniu w 2 L przeciw
deformacjom skretnym
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b | o

DOBOR PRZEKROJU (w tablicy gléwnej) Maksymalny moment Mx
I* UWAGA! +i= 1,38
Ip* Mx(obl} [kMml= 14,66
IPE * W gtownsj tablicy dia | ppeinpl) [dalem]= 146 633
= cbliczenia ugisc r
THEBR belki {obok) moze byd (k) [kMm= 10,63
C 120 zadeklarowany tylks | Mx{k) [daNcm]= 106 255
jed kroj - B -
Cp* e Ugiecie belki [cm]
CE|* 350...356 E [daN/cmZ}= 2 100 000
be [cmd]= 354,0
Ajfcm2] | kjcmd] | Wiicm3] | Iyicmd] | Wylcm3] Wi [cm3]= 60,7
17,0 364,00 80,7 432 11,1 wil=1/ 329
y [cm]= 0,64

Przyjeto C120 pod warunkiem zabezpieczenia przed
wyboczeniem skretnym
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Poz.1.3

m=h - A PO
aodd M L

-. !\o,é\lﬁan;;/ﬁ

1

WL | T gyl

Obcigzenia nadproza:
Obcigzenie uzytkowe stropu

Wg PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1 gk=1,50...2,00 kN/m?2, zalecane
gk=2,00 kN/m?2.

Ciezar konstrukcji: g’"’k=0,83m2*19,5 kN/m3= 16,2 kN/m

Obcigzenie charakterystyczne rownomierne:
>gk=16,2+1,645*2,00=16,2+3,3= 19,5kN/m

Obcigzenie obliczeniowe rdwnomierne:
2q=1,35*16,2+1,50*3,3=21,9+5,0=26,9 kN/m
yf=26,9/19,5=1,38
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Dtugos$¢ nadproza: L=2,09m

Dtugosc¢ obliczeniowa nadproza: Loy=1,1*2,09= 2,30m
Przyjeto nadproze z 2 szt. belek stalowych.

Q=26,9 kN/m

L(obl)=2,30m

WSTEPNIE:

M=17,8 kNm = M(1)=17,8/2= 8,9 kNm na pojedynczg belke
R=30,9 kN = R(1)=30,9/2= 15,5 na pojedynczg belke

SGINANIE JEDNOKIERUNKOWE WAGLEDEM O51 X
DLACT20  [lx=2.30m, ly=1.15m ]

[ Mx= 8 ,50kNm, My=000kNm, N= 000N ]
JEST:

M= = 13,05kNm
pl = 080
M fplx Meid= 0085 < 1

FARAMETRY PROFILL

PROFIL POPRAWNY
Profil Diugosse Wyboczeniowa Sily Wewnetrzne I WNIE I
Tvp [c - L fm} [ 23] Mx fcNm] | 8.9 o
Rozmiar 120 v Ly [rm] |71E! My lMm] |7{}Ei
= = Do plilou ...
Stal 5t3 ~ NN 0.00| —
OBCIAZENIA : ZGINANIE JEDNOKIERUNKOWE WZGLEDEM OSI X
MATERIAL : Stal: St3 fd = 215,00 MPa
PRZEKROJ: C120
DLUGOSC WYBOCZENIOWA : Ly =2,3m Ly =1,15m
SILY WEWNETRZNE :
N = 0,00 kN My = 8,9 kNm I\/Iy = 0,00 kNm
JEST :

ZGINANIE WZGLEDEM OSI X:
Mry = ap x Wy xfd = 13,05 kNm ap =1

gL = 0,80
N/ (@ Mry) = 0,85 < 1
PROFIL POPRAWNY !!! - pod warunkiem

zabezpieczenia na wyboczenie skretne
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b | o
DOBOR PRZEKROJU (w tablicy gléwnej) Maksymalny moment Mx
I* UWAGA! = 1,38
Ip* Mx(obl} [kMml= 14,66
IPE * W gtownsj tablicy dia | ppeinpl) [dalem]= 146 633
= cbliczenia ugisc r
THEBR belki {obok) moze byd (k) [kMm= 10,63
C 120 zadeklarowany tylks | Mx{k) [daNcm]= 106 255
jed kroj - B -
Cp* e Ugiecie belki [cm]
CE|* 350...356 E [daN/cmZ}= 2 100 000
be [cmd]= 354,0
Ajfcm2] | kjcmd] | Wiicm3] | Iyicmd] | Wylcm3] W [cm3j= 60,7
17,0 364,00 80,7 432 11,1 wil=1/ 329
y [cm]= 0,64

W poz.1.3 gr.31cm (tgcznie z tynkami) musi sie zmiesci¢ przewdd
wentylacyjny 14x14cm, co ogranicza dopuszczalng szerokosé potki belki
stalowej.

Przyjeto C120 pod warunkiem zabezpieczenia przed
wyboczeniem skretnym

Opracowat:

unr, konstr-hud. 28

mgr inz. Tadeusz ZamorsKi
upr.. kontr.-bud. b.o. 282/77

Katowice, 09.2024
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